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Thema:

Untersuchung des Zindverhaltens fester Brennstoffe mittels eines stereoskopischen Pyro-
metriesystems

Topic:

Investigation of ignition phase of pulverized solid fuel by use of stereoscopic pyrometry

Hintergrund:

Am Lehrstuhl fir Energieanlagen und Energieprozesstechnik wird zur Untersuchung des Verbren-
nungsverhaltens fester Brennstoffe ein optisch zuganglicher Plugflow-Reaktor betrieben. Darin wer-
den einzelne Brennstoffpartikel in gewunschter Reaktionsatmosphare verbrannt. Mit dem bildge-
benden stereoskopischen Thermo-ICCD-Kamerasystem
werden nach dem Prinzip der Verhaltnispyrometrie die
Oberflachentemperatur und die Geometrie der reagie-
renden Partikel in situ erfasst. Daraus lasst sich Uber
SchlieBung der Energiebilanz die Koksabbrandrate her-
leiten. Die Koksabbrandkinetik ist von ihrer Partikelgro-
Be und —form sowie von den Reaktionsbedingungen
abhangig. Vor dem Koksabbrand durchlauft das Partikel
die Phasen der Pyrolyse (Entgasung) und die Verbren-
nung der Flichtigen. Die Zusammenwirkung dieser bei-
den Prozesse beschreibt das Zundverhalten. Wahrend
bei einer homogenen Zindung die Fliichtigen in einem
bestimmten Abstand zur Kornoberflache zunden, be-
ginnt bei einer heterogenen Ziindung die Reaktion an
der Kornoberflache.

Ein wichtiges Validierungsinstrument bei diesen Untersuchungen ist die Feststoffprobenahmesonde,
womit die Partikel nach der Ziindung rapide durch ein Quenchgas abgekuhlt werden. Mit Hilfe dieser
Sonde kénnen Proben zu unterschiedlichen Verweilzeiten aus dem Reaktor entnommen werden.

Vorkenntnisse:

Verlassliche, selbstandige Arbeitsweise und Interesse an experimentellen Arbeiten

Aufgabenstellung:

Zu dem oben beschriebenen Themenkomplex werden studentische Arbeiten unterschiedlichen Um-
fangs ausgeschrieben. Je nach Stand des Projekts werden verschiedene Parameterstudien bei der
Koksproduktion durchgefuhrt und die sich ergebenden Verdnderungen in den Kinetikparametern
anhand der aktuellen Literatur diskutiert.
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